Hyalesthes obsoletus

Mali insekt, veliki izazov za poljoprivredu

Kako jedan mali insekt povezuje samonikle biljke, poljoprivredne useve i Sirenje
stolbur fitoplazme i zasto projekat DECRYPT istrazuje njegovu skrivenu

raznovrsnost
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UPOZNAJTE HYALESTHES OBSOLETUS — MALOG INSEKTA VELIKOG ZNACAJA

= Hyalesthes obsoletus Signoret, 1865 je cikada iz porodice Cixiidae.
= (Qdrasle jedinke duge su svega nekoliko milimetara i lako ostaju neprimedene.

= Vrsta je znacajna za evropsku poljoprivredu jer prenosi stolbur fitoplazmu,
'‘Candidatus Phytoplasma solani', patogena brojnih gajenih kultura.

= Hranedi se zarazenim biljkama, H. obsoletus usvaja fitoplazmu i prenosi je na druge
biljke, povezujuci prirodne rezervoare sa usevima.

Zasto je H. obsoletus vazan?

= Stolbur fitoplazma moze izazvati bolesti kod:

vinove loze ® krompira ¢ paprike ¢ Secerne repe ® cvekle e duvana e kukuruza e suncokreta

= | kada nije prekobrojan u usevu, H. obsoletus predstavlja vaznu kariku u epidemiologiji
stolbura, jer rizik zavisi od toga gde se razvija, sa kojih biljaka dolazi i da li nosi
fitoplazmu




VECI DEO ZIVOTA PROVODI SKRIVEN
= Zivotni ciklus H. obsoletus usko je povezan sa biljkama domacinima i najveé¢im delom
se odvija ispod povrsine zemlje.

= Larve Zive u zemljiStu i hrane se floemskim sokovima korena biljaka domacina. Ovaj
skriveni nacin Zivota otezava njihovo otkrivanje i praéenje u prirodi.

= (Qdrasle jedinke pojavljuju se krajem prolec¢a i tokom leta. Nakon izlaska iz zemljiSta
prelaze na nadzemne delove biljaka, hrane se, pare i polazu jaja.

= Upravo je period aktivnosti odraslih jedinki posebno vaZzan za Sirenje stolbur
fitoplazme.

Zivotni ciklus

JAJE - LARVA U ZEMLJISTU -> ODRASLA JEDINKA -> POLAGANJE JAJA

VAZNO
Prisustvo odraslog H. obsoletus na nekoj biljci ne znaci automatski da je ta biljka njegov razvojni

domacin. Odrasle jedinke mogu posecivati razliCite biljke, dok se larve uspesno razvijaju na znatno
manjem broju vrsta.




BILJKE DOMACINI - KLJUC ZA RAZUMEVANJE VEKTORA

= Dugo se smatralo da je H. obsoletus polifagna vrsta koja moZe da koristi veliki broj
biljaka.

= Danas znamo da je situacija slozenija.

= (Qdrasle jedinke mogu se pronaci na razli¢itim biljkama, ali samo odredene vrste
omogucavaju razvoj larvi i zavrietak Zivotnog ciklusa.

= Na podrucju Balkana posebno su znacajne Cetiri asocijacije sa biljkama domacinima:

Kopriva (Urtica dioica) ® Poponac (Convolvulus arvensis) ® Dezapluk (Crepis foetida)

e Konopljika (Vitex agnus-castus)

= QOve biljke mogu imati dvostruku epidemiolosku ulogu: da podrzavaju razvoj vektora i
da predstavljaju rezervoare stolbur fitoplazme.

= 7bog toga je za procenu rizika vazno poznavati ne samo prisustvo vektora vec i biljku
sa kojom je njegova populacija povezana.




JEDNA VRSTA — ILI VISE NJIH?
Ovde pocinje pric¢a projekta DECRYPT.

= Populacije koje danas nazivamo Hyalesthes obsoletus spolja mogu izgledati identi¢no.
Medutim, prethodna istrazivanja pokazala su da populacije povezane sa razli¢itim
biljkama domacinima mogu biti geneticki diferencirane.

= Posebno su izdvojene populacije povezane sa Vitex agnus-castus i Crepis foetida, dok
populacije sa Urtica dioica i Convolvulus arvensis pripadaju istoj genetickoj liniji.
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To otvara vaino pitanje:

Da li se iza imena Hyalesthes obsoletus zapravo krije vise vrsta?

= Takva skrivena raznovrsnost naziva se kripticka diferencijacija.

= Organizmi mogu izgledati veoma sli¢no, a ipak se razlikovati u genetici, ekologiji,
izboru domacina ili drugim bioloskim osobinama.

= A kod vektora biljnih patogena te razlike mogu biti izuzetno vazne.

ZASTO JE TO VAZNO?

Ako razli¢ite populacije koriste razli¢ite biljke, pojavljuju se u razli¢ito vreme ili imaju
razli¢itu epidemiolosku ulogu, ne moZzemo ih nuzno posmatrati kao jednog istog vektora
sa istim znacajem za poljoprivredu.




KAKO H. OBSOLETUS PRENOSI STOLBUR?

= Hyalesthes obsoletus je vektor stolbur fitoplazme.

= To znadi da ovaj insekt prenosi patogena sa jedne biljke na drugu pasivnim putem
tokom ishrane floemskim sokovima.

= Kada se larva ili odrasla jedinka hrani na zarazenoj biljci, fitoplazma ulazi u organizam
insekta. Nakon prolaska kroz razli¢ita tkiva dospeva do pljuvacnih Zlezda.

= Kada se infektivna jedinka kasnije hrani na osetljivoj biljci, fitoplazma moze sa
pljuvackom dospeti u njen floem i izazvati novu infekciju.

PRIRODNI EPIDEMIOLOSKI CIKLUS

Zarazena biljka domacin = H. obsoletus usvaja fitoplazmu - Fitoplazma kolonizuje vektora >

Infektivni vektor prelazi na drugu biljku = Nova infekcija

Zarazena e Usvajanje e Kolonizacija o Prenos na e . o
biljka domacin fitoplazme vektora novu billku LS

' NOVA INFEKCLJA
ade U OSETLJIVOJ KULTURI

Hyalesthes obsoletus
(vektor stolbur fitoplazme)

odgovarajuca vektor fitoplazma &
bilika domaéin (H. obsoletus) (stolbur) osetljiva kultura

VAZNO

Za razvoj epidemioloskog ciklusa potrebno je da se u prostoru i vremenu povezu odgovarajuca
biljka domacin, vektor, patogen i osetljiva kultura.




STOLBUR — JEDAN PATOGEN, MNOGO DOMACINA

» 'Candidatus Phytoplasma solani' moZe inficirati veliki broj gajenih i samoniklih biljaka.
= U zavisnosti od kulture, infekcija moze dovesti do promena u rastu i razvoju biljke, smanjenja
prinosa i pogorsanja kvaliteta proizvoda.

> VINOVA LOZA- Bolest crnog drveta / BOIS NOIR

0 Uvijanje i promena boje listova, izostanak odrvenjavanja lastara i problemi sa razvojem
i sazrevanjem grozda.

» KROMPIR — Stolbur krompira

O ZakrZljavanje, promene na nadzemnim delovima biljke, pojava vazdusnih krtola,
gumozne krtole i smanjenje prinosa.

> SECERNA REPA | CVEKLA - Gumoza

0 Stolbur fitoplazma je uzro¢nik bolesti engl. Rubbery Taproot Disease (RTD), koju
karakterisu promene Cvrstoc¢e korena i smanjenje njegovog kvaliteta.

» KUKURUZ - Crvenilo kukuruza

0 Crvenilo listova, zakrZljavanje biljaka, poremecaj razvoja klipova i smanjenje prinosa.
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SECERNA REPA KUKURUZ KROMPIR VINOVA LOZA
Gumoza Secerne repe crvenilo kukuruza STOLBUR krompira bolest crnog drveta
VAZNO

Simptomi bolesti uzrokovanih stolbur fitoplazmmom nisu specifi¢ni samo za stolbur. Sli¢ne

promene mogu izazvati drugi patogeni ili nepovoljni uslovi sredine. Pouzdana potvrda prisustva
'Candidatus Phytoplasma solani' zahteva laboratorijsku analizu.




DECRYPT — OTKRIVANJE SKRIVENE RAZNOVRSNOSTI

= Projekat DECRYPT istraZuje raznovrsnost unutar kompleksa Hyalesthes obsoletus
integracijom vise razlicitih pristupa.

= Umesto da se oslanjamo na samo jednu osobinu, istu bioloSku pri€u posmatramo
iz viSe uglova.

» MOLEKULARNE ANALIZE
Genetickim markerima proucavamo srodnost i diferencijaciju populacija.

» GEOMETRIJSKA MORFOMETRIJA
Analiziramo oblik krila i muskih genitalnih struktura i otkrivamo fine razlike izmedu populacija.

» EKOLOGIJA
Pratimo biljke domacine, vreme pojavljivanja odraslih jedinki i karakteristike stanista.

> GIS | PEJZAZNA ANALIZA
Istrazujemo pejzazno okruzenje razlicitih populacija i biljnih asocijacija.

» INTEGRATIVNI PRISTUP
Morfologija + genetika + ekologija + pejzaZ pruZaju potpuniju sliku raznovrsnosti H. obsoletus.




STA NAM JE DECRYPT OTKRIO?

= Qdgovor na pitanje: ,,Da li je Hyalesthes obsoletus prisutan u usevu/zasadu?“ nije
dovoljan.

= Rezultati istrazivanja ukazuju da bi za precizniju procenu epidemioloskog rizika trebalo
postavljati dodatna pitanja:

0 Koja populacija je prisutna?

0 Sa kojom biljkom domacinom je asocirana?

0 Kada se pojavljuju odrasle jedinke?

0 U kakvom staniStu populacija Zivi?

0 Dalije u populaciji prisutna stolbur fitoplazma?

= Razumevanje ekoloske specijalizacije moZe zato doprineti razvoju preciznijeg
monitoringa i boljoj proceni rizika od pojave bolesti.

= Rezultati projekta pokazuju da se razlike izmedu populacija H. obsoletus ne zavrsavaju
na biljci na kojoj ih pronalazimo.

vz
DECRYPT

PROJECT




> RAZLICITO VREME POJAVLIIVANJA
0 Na podrucju Vojvodine odrasle jedinke asocirane sa poponcem (C. arvensis) pojavljivale
su se u proseku oko dve nedelje ranije od jedinki asociranih sa koprivom (U. dioica).

0 Populacije sa koprive su bile generalno, brojnije.

0 Ovakva razlika u fenologiji mozZe biti vazna jer odreduje period u kojem su razli¢ite
populacije aktivne u agroekosistemu.

» RAZLIKE KOJE SE NE VIDE GOLIM OKOM
0 lako prethodni geneticki podaci ukazuju na homogenost
populacija sa poponca i koprive, geometrijska morfometrija pokazala je znacajne
razlike u obliku krila i strukturama muskih genitalija.

o To ukazuje da ekoloska specijalizacija moze biti pracena
morfoloskim promenama c¢ak i kada jasna diferencijacija nije detektovana
koriS¢enim genetickim markerima.

> RAZLICITO OKRUZENJE
O Analize staniSta pokazale su razlike u zastupljenosti poljoprivrednih i poluprirodnih
povrsina oko lokaliteta populacija povezanih sa razli¢itim biljkama domacinima,

O Drugim rec¢ima, biljka domacdin nije jedina ekoloSka karakteristika koja razdvaja ove
populacije - razlikuje se i Sire okruzenje u kojem one Zive.

KLJUCNA PORUKA DECRYPT-a

Rezultati podrZavaju ideju da populacije H. obsoletus asocirane sa razli¢itim biljkama domacinima
predstavlja deo Sireg procesa ekoloske specijalizacije koja se odvija unutar ove vrste.




MOZEMO LI SUZBITI H. OBSOLETUS?

= Potpuno uklanjanje H. obsoletus iz agroekosistema nije realan cilj.

= Larve Zive u zemljistu, odrasle jedinke su izuzetno pokretljive, a populacije se
razvijaju na samoniklim biljkama (korovima) koje su Siroko rasprostranjene.

= Zato se zastita od stolbur bolesti zasniva na integralnom pristupu.
= On moze ukljucivati:

0 koriS¢enje zdravstveno ispravnog sadnog materijala;
praéenje simptoma i laboratorijsku potvrdu infekcije;

monitoring vektora i njihovih razvojnih domacina;

plansko upravljanje vegetacijom koja predstavlja izvor vektora i patogena;

O O O O

primenu hemijskih mera samo kada su opravdane i u skladu sa principima integralne
zastite bilja.

> Posebno oprezno sa uklanjanjem biljaka domacina

0 Jednostavno uklanjanje biljaka domacina nije uvek najbolje resenje.

0 Ako se vegetacija ukloni neposredno pre ili tokom pojave odraslih jedinki,
insekti mogu u potpunosti napustiti biljke domacine i preci na gajene biljke.

0 Zbog toga mere treba uskladiti sa biologijom i fenologijom lokalne populacije

vektora.




BUDUCNOST: OD ,,JEDNOG VEKTORA“ KA PRECIZNIJOJ ZASTITI

= Razumevanje skrivene raznovrsnosti H. obsoletus moze promeniti nacin na koji
posmatramo ovog insekta vektora.

= Ako razlicite evolutivne linije imaju razli¢ite domacdine, fenologiju, ekoloske zahteve
i epidemioloski znacaj, njihovo zasebno praéenje moglo bi omoguditi:

precizniji monitoring ¢ bolju procenu rizika e ciljano praéenje biljaka domacdina

bolje razumevanje puteva Sirenja patogena

= DECRYPT zato ne daje samo odgovor na taksonomsko pitanje.

= Razumevanje granica izmedu populacija i procesa njihove ekoloSke specijalizacije
predstavlja osnovu za bududa istrazivanja njihove uloge u prenosenju stolbur
fitoplazme i razvoj preciznijih strategija zastite bilja.

I VI MOZETE POMOCI

= Pracenje rasprostranjenosti H. obsoletus zahteva
podatke sa velikog broja lokaliteta.

= U tome mogu pomodci poljoprivrednici, studenti,
ljubitelji prirode, fotografi i svi koji tokom boravka na
terenu uoce ovog insekta.

GDE GA TRAZITI?

= |vice njiva i razli¢itih zasada;

= Stanista sa koprivom i poponcem;
= Zapustene povrsine;

= Vegetacija uz kanale i puteve.

KADA?

= (Qdrasle jedinke mogu se traZiti od kraja maja do avgusta,

u zavisnosti od podrucja i biljke domacina.

KAKO GA PREPOZNATI?

H. obsoletus je sitna cikada, duga 4-5 mm, tamnosmede do gotovo crne boje.

Poseduje karakteristi¢cnu belu kragnu u osnovi glave.

Krila su providna do blago siva i u mirovanju su poloZzena poput krova preko tela.
= Pri uznemiravanju jedinka ¢esto brzo odskoci ili kratko poleti.




FOTOGRAFISITE. ZABELEZITE. PODELITE.

= Ako pronadete jedinku koja podseca na Hyalesthes obsoletus, napravite nekoliko
fotografija.

= Zaidentifikaciju su posebno korisni:

v fotografija odozgo;
v fotografija sa strane;

v fotografija biljke na kojoj je insekt pronaden.
= Ako mozZete, zabelezite i:
datum e lokaciju e biljku e broj jedinki e tip stanista

= Nalaz moZete postaviti na platformu iNaturalist.

INaturalist

https://www.inaturalist.org/projects/decrypt-project

= Nije neophodno da sami pouzdano odredite vrstu. Fotografije mogu naknadno pregledati
strucnjaci i drugi ¢lanovi iNaturalist zajednice.

= Svaki novi nalaz moze doprineti boljem poznavanju rasprostranjenosti, biljaka domacina i
perioda aktivnosti ovih insekata.

= Vase opaZanje moZe postati deo naucnog istrazivanja.




Projekat DECRYPT istraZuje skrivenu raznovrsnost i ekolosku specijalizaciju unutar kompleksa
Hyalesthes obsoletus kombinovanjem morfoloskih, genetickih i ekoloskih pristupa.

Integrating Morphometric and Ecological Niche Analyses to Define Species Boundaries in the

planthopper Hyalesthes obsoletus Complex

Cilj je bolje razumevanje odnosa izmedu vektora, biljaka domacina i njihovog okruzenja, kao
osnove za bududa istraZivanja epidemiologije stolbur fitoplazme i unapredenje monitoringa
vektora.
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